Ingénieur de recherche en photonique et métrologie du
temps-fréquence (H/F)

Nous recherchons un ingénieur de recherche H/F motivé et dynamique pour le
développement a I’état de I’art de systémes photoniques innovants au sein d’un
projet européen attractif.

CDD 24 mois — début 01/2025
Laboratoire de Physique des Lasers (Université Sorbonne Paris Nord, Villetaneuse)

Contexte

En plus de fournir au monde entier des moyens de télécommunication aux performance inégalées, les réseaux
de fibre optique constituent une infrastructure de recherche pluridisciplinaire. Les fibres optiques peuvent en
effet étre utilisées comme capteur a la croisée des géosciences, de la physique fondamentale et de la physique
appliquée. Le Laboratoire de Physique des Lasers (LPL) est pionnier dans cette thématique de recherche et a
joué un réle clé dans le développement de l'infrastructure de recherche nationale francaise REFIMEVE [1]. Le
réseau REFIMEVE a notamment permis de réaliser les premieres comparaisons internationales d’horloge au
monde a 'état de I'art [2], [3], et releve désormais de nouveaux défis comme utiliser le réseau comme capteur
géant distribué pour la géophysique et la détection de séisme : c’est dans ce cadre que nous recherchons un.e
ingénieur.e de recherche.

Activités

L'ingénieur.e de recherche participera aux développements de recherche dans cette thématique au sein d’un projet
européen, en travaillant en collaboration avec des experts académiques mondiaux et des partenaires industriels
leaders en Europe.

Plus précisément, le.a candidat.e concevra et développera des prototypes de systémes photoniques innovants
permettant d’utiliser les réseaux fibrés comme senseurs a grande échelle pour la physique fondamentale et
appliquée (par exemple pour la surveillance de I'environnement, la surveillance de I'intégrité des réseaux... etc). |l
ou elle développera des prototypes permettant la mesure de l'environnement d’une fibre en détectant sa
déformation par des techniques de réflectométrie optique dans le domaine fréquentiel (OFDR), d’interférométrie
optique et de modulation de phase, d’amplitude de sources lasers et de polarisation dans la fibre. Ces techniques
seront poussées a des niveaux de performances extrémes en termes de sensibilité et de portée grace a I'utilisation
de sources lasers cohérentes et bas-bruit, tout en étant implémenté sur des réseaux fibrés existants sans perturber
le trafic existant. L'ingénieur.e de recherche participera également a l'intégration de ces techniques dans les
instruments du réseau REFIMEVE en étroite collaboration avec I'entreprise Exail et le laboratoire LNE-SYRTE,
permettant ainsi de nouvelles applications scientifiques pour l'infrastructure de recherche.

Ces développements allieront ingénierie laser, optique fibrée, interférométrie optique de haute résolution et
électronique bas bruit. Ces développements sont une premiére mondiale, dans un domaine de recherche nouveau
et en plein essor, et seront réalisés grace a la forte expertise de I'équipe du LPL dans ces domaines [4]. Le candidat
aura également l'opportunité unique de réaliser des tests en situation réelle de ces prototypes avec des
déplacements en Europe.

Environnement

L'ingénieur.e aura la possibilité de se former dans un domaine porteur, et de rencontrer des partenaires
internationaux. L'expérience accumulée lors de ce projet pourra permettre de candidater a des postes d’ingénieur
de recherche ou de chercheur, aussi bien sur des postes académiques que privés.



Le Laboratoire de Physique des Lasers est un laboratoire de recherche en physique expérimentale du CNRS et de
I"'Université Sorbonne Paris Nord situé a Villetaneuse, facilement accessible depuis Paris (30 minutes de trajet).
L’équipe porteuse du projet européen fait partie de I'axe Métrologie, Molécules et Tests Fondamentaux qui
développe notamment des expériences de métrologie des fréquences optiques. L'ingénieur.e de recherche sera
intégré.e a I'équipe Transfert de fréquences par lien optique [5] qui dirige avec le LNE-SYRTE l'infrastructure de
recherche REFIMEVE, mondialement connue. Cette équipe est constituée de 5 personnes permanentes (3
chercheur.euse.s.es et 2 ingénieurs de recherche).

Profil recherché

Le.a candidat.e devra présenter des connaissances approfondies en instrumentation, ainsi que des connaissances
générales en optique, électronique, sciences de l'ingénieur, en analyse et traitement de données et des
connaissances de base en conduite de projet.

Le.a candidat.e devra étre rigoureux.se, fiable, autonome, ainsi qu’avoir un sens critique et relationnel fort pour un
travail collaboratif en équipe internationale. Un doctorat en physique est souhaitable.

Contact

Nom — Prénom : CANTIN Etienne, ingénieur de recherche CNRS

Adresse : Laboratoire de Physique des Lasers — CNRS/USPN — 99 avenue Jean-Baptiste Clément - 93430 Villetaneuse
— France

Contact : etienne.cantin@univ-paris13.fr, 01 49 40 32 46
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