
 

Position de post-doctorat : Ralentissement de l'hydrogène pour une 

première observation des États Quantiques Gravitationnels 
 

Emploi : Post-doctorat à temps plein, principalement une position expérimentale. Contrat de 12 mois 

(possibilité d'extension).  

Date de début : de avril 2024 à septembre 2024 dernier delai. 

Lieu : Laboratoire Kastler Brossel, Sorbonne Université, CNRS, ENS, Collège de France. 4 place Jussieu, 

75005 Paris. Projet :  

Ce projet vise à réaliser la première observation des États Quantiques Gravitationnels sur des atomes 

d'hydrogène en jet. Cette expérience fait partie de la collaboration internationale GRASIAN : 

Spectroscopie de la Gravité et Interférométrie avec des Atomes et des Neutrons ultra-froids 

(https://grasian.eu). Les États Quantiques Gravitationnels [1,2] seront réalisés grâce à la constitution 

d’un puits de potentiel, formé en bas par un miroir à atome (surface plane hautement réfléchissante 

dans le cadre des reflections quantiques) et une surface de diffusion rugueuse (appelée absorbeur), 

placée au-dessus du miroir. Le confinement vertical du faisceau H entrant dans cette région est réalisé 

par la gravité (confinement supérieur) et les réflexions quantiques se produisant sur le miroir 

(confinement inférieur), ce qui conduit à la formation des états quantiques gravitationnels. Cette 

expérience est actuellement en cours de développement à l'ETH Zurich (Suisse) et au Stefen Meyer 

Institute (SMI) à Vienne, dans le groupe de Prof. P. Crivelli, membre de GRASIAN et chef de groupe du 

groupe de matière exotique à l'Institut de Physique des Particules et d'Astrophysique, et du Prof. 

Eberhard Widmann, directeur du SMI. La génération d'atomes d'hydrogène lents est cruciale pour 

l'expérience, et ce poste de post-doctorat offre l'opportunité de travailler sur le développement d'un 

ralentisseur de Zeeman, en collaboration avec l'un des laboratoires de nos collaborateurs en Île-de-

France : Laboratoire Aimé Cotton (LAC), pour ralentir un faisceau d'hydrogène cryogénique ainsi que 

de participer aux campagnes de mesure prévues en 2024-2025 qui auront lieu dans le laboratoire de 

notre collaborateur à l'Institut Stefen Meyer de Vienne, Autriche. Les principales activités de ce poste 

consisteront à prendre en charge : 

• À Paris :  

la principale mission de ce post-doctorant sera tout d'abord de travailler sur les simulations 

pour concevoir le meilleur type de ralentisseur de Zeeman ("type de piège comobile" [3] ou 

type Sisyphe [4]). Ensuite, la deuxième étape consistera à procéder aux premiers essais en 

utilisant une source d'hydrogène cryogénique disponible au LAC (Orsay, 91) avec le groupe 

de D. Comparat. Après les missions au SMI : analyse des données et rédaction d'articles. 

• Missions sur site au laboratoire SMI, Vienne, Autriche : 

Premières mesures sur les états GQS en utilisant la même source d'hydrogène cryogénique 

que celle au LAC. Optimisation du gaz d'hydrogène atomique de repos de fond en ajustant 

les étages de pompage différentiel et les fentes de collimation.  

 

https://grasian.eu/


 
Profil du candidat : Le candidat devrait avoir un doctorat en physique appliquée, en optique 

ou dans une discipline connexe. Une connaissance courante de l'anglais est un prérequis 

(quelques notions de français seront également utiles). Le candidat retenu sera hautement 

motivé, créatif, avec des capacités démontrées à travailler dans un environnement 

collaboratif. Une expérience expérimentale dans les logiciels de conception optique et 

mécanique (comme Solidworks ou Catia ou équivalent) est préférée. Des connaissances en 

physique atomique et en spectroscopie sont également un avantage.  

Salaire attendu : 2963,51 € bruts par mois (indice majoré 537).  

Personne de contact : Les candidats intéressés sont invités à postuler, par e-mail avec un CV, 

des références et une lettre de motivation, à Pauline Yzombard: 

pauline.yzombard@lkb.upmc.fr 

 


